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BBepneHune

Jucranumonnoe 3ouaupoBanue 3emnu (/133) B mu-
POKOM CMBICIIE — 3TO TOJy4E€HHE JTIOOBIMH HEKOHTAKT-
HBIMH METOZaMH HH(OpMaLUN O TOBEPXHOCTH 3eMIIH,
00BeKTax Ha Hell WK B ee Heapax. Duzndeckuil CMBICI
J33 3akmodaeTcss B U3MEPEHUH XapaKTEPUCTHK dJIEK-
TPOMArHUTHOT'O IOJIS C JIETATEIBbHOrO anmapaTta.

s 133 m3 KocMmoca HCMONB3YIOT PaTUoIOKaToOp
c cuaresupoBanHoi aneprypoii (PCA) anrennsl. Hcro-
pust J133 B pagmoamnamnazone 4actoT u3 kocmoca B Co-
BerckoM Coro3e Hayalach € 3aIMycka KOCMHYECKOTO
armapara (KA) «Kocmoc-1870» ¢ cuctemoirt PCA «Mea-K»
Ha 6opty B 1987 1.

PasBurne cucrem /I33 m3 KocMoca ¢ HCIIOJIb30Ba-
HUEM TEXHOJIOTUM HCKYCCTBEHHOTO CHHTE3MPOBAHUSA
anepTypsl aHTEHHBI MPOJIOJKACTCS M B HAIle BPeMS.
K Takum cucremam otHocsres cucteMsl PCA KA cepuit
«Konmop» n «Kormop-®KA», PCA «CeBepstHuH-M»
KA cepun «Meteop-M», nepciiektuBable PCA «Kacat-
ka-P» KA «O0630p-P» u PCA KA cepun «CmoTp».

PaguonokaTopbl C CUHTE3MPOBAHHOMN
anepTypon aHTeHHbl «Meu»
[TepBoit cucremoii /[33 B pagmoauanazoHe sSBISCT-
cs amepukanckas cuctema «Cucat» (Seasat), BbiBe-

JeHHast Ha opOuTy BOKpyT 3emnu 27 uroHa 1978 r.
Seasat —3To0 IKCIIepUMEHTATHLHBIA aMEPUKAHCKUH CITyT-
HUK OKeaHorpaguueckoro HaOiojeHus. PaspaboTku
AHHOU CUCTEMBI BeJIUCh ¢ 1976 T.

B xonme 1970-x rr. B CoBerckoMm Coro3e Bejaach
MIOATOTOBKA K 3aIyCKy OpPOWMTaIbHON MUIOTHPYEeMON
cTaHmuu «Anmas» (puc. 1), uMeromen B CBOeM cocTa-
Be PCA «Meu-A».
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Puc. 1. OpbutanbHas c‘rauuv?;] «Anma3s» c. pagvonokaTopom

C CMHTe3upoBaHHoN anepTypon «Mey-A»
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Paspaborunku cructembl PCA «Med-A» onmmpaimch
Ha Hay4yHbIC WCCJICAOBAHMS M WHXCHEPHBIC DPEIICHUS,
UCIIONB30BAaHHBIE PaHEe B IIPOEKTaX ABHALMOHHOIO pa-
nuosokaropa «Koptuk» u OOpPTOBOrO paauoioKaTtopa
OokoBoro o63opa «Yaiikay, ycraHoBieHHoro Ha KA ce-
pun «YC-Ay». OcHOBHOM 3a1a4eii HOBOM CHCTEMBI OBLITO
obecrieueHre APQPEKTUBHOTO JUCTAHIIMOHHOTO HaOJIH0-
JeHHUs1 C OpOUTHI, CIIOCOOHOTO OXBATHIBATH 3HAUUTEIb-
HblE TEPPUTOPHU U AABaTh YETKOE H300paKEHHE MECT-
HOCTH, HE3aBHCHMO OT TOT'OAIbI 1 BpEMEHHU CYTOK.

I'maBHOM TEeXHWYECKOW HOBHHKOW CTana CKJIAABIBAO-
IIasicsl aHTeHHA S-AMana3oHa — BOJHOBOJHAS aHTCHHAS
pemérka pasmepoM 15 x 1,5 merpa. Ona coctosiia
13 TpEX CErMEHTOB, 3aKPBITHIX CIIELUAIbHBIMU TEIUIO-
W30JISIIUOHHBIMU  TTOKPBITUSIMH, TIPEIOTBPAIIAIOIINMHE
BO3/ICHCTBHE SKCTpEMabHBIX TeMIepaTtyp kocMoca. bra-
rofgapsi IOBOPOTY OpPOMTAJIbHOM CTAaHLMK IO Kypcy IBU-
KEHUS 1IeIb MOTJIA PETUCTPUPOBATHCS HA AWCTAHIIUH
10 100 kM Kak crpaBa, Tak U cjeBa OT JIMHUM MOJIETA.

[InanupoBanock, 4To NOIyYEHHbIE PAINOIOKALOHHBIE
M300pakeHHst OYIyT COXpaHsThCS Ha 80-MUJLTMMETPOBOM
IUIEHKE, 3aKJIaJbIBAEMON B CHELUAJIbHBIE KOHTEHHEPHI,
U MPUMEPHO KaKAble TPHU Mecsla TUIEHKH OyIyT TpaHc-
MOPTHPOBATHCS Ha 3eMITIO JUISl TIOCIIEAYIONIeH paciudg-
POBKH M BU3YaJIN3ALMH PAJHOIOKAIIMOHHBIX TaHHBIX.

Takoxe npe/rnonaraiock, 4YTo WieHbl SKUNaXa KOCMU-
YeCKOW CTaHIMU «AJMa3y» OyIyT 3a[efiCTBOBAHBI B 00-
cayxuBanun cuctembl PCA: OHM NOJDKHBI OBUTH OCY-
HIECTBIISATh TIepe3arpy3Ky KacceT ¢ (DOTOIUICHKOH, TO-
MeLIaTh UX B CHELHAIBHYIO KalCylly W CIeIUTh 3a HC-
MIPaBHOCTHIO OOPTOBBIX MTPUOOPOB.

Panuonokarop «Meu-A» ObLI FOTOB NMPOUTH KOM-
TUIEKCHBIE JIEKTPUYECKUE HCIBITAHUSI COBMECTHO C ITH-
JIOTUPYEMOM OpOMTAIBbHON CTaHIIUEH «AJIMa3y, OJHAKO
MporpaMMa MUIOTHPYEMBIX MOJETOB HA CTAHIIUIO ObI-
1a oTMeHeHa B 1978 . [1].

Takum o6pazom, paspabotka «Med-A» OTKpbLIa
HOBYIO CTPAHHMIy B IPUMEHEHHMH PaAJAUOIOKAIMOHHBIX
TEXHOJIOTHH Ha OOpPTY COBETCKMX KOCMHUYECKHX KOpaO-
JIeH, 3aJI05KUJIa OCHOBBI OYIYIINX YCHEUIHBIX MHCCHI.
HapaOotku, noydeHHsIe B poLiecce IPOSKTHPOBAHUS,
WCTIONB30BAINCH B TocieAytomux cucremax PCA, Ta-
kux Kak «Med-K», «Meu-K¥Y» n «Meu-KM».

Ha cmeny PCA «Med-A» npuxoauT €€ MOAEpHU3H-
poBanHas Bepcus «Meu-K». OHa CTaHOBHTCS TIOIHO-
CTBIO aBTOMAaTHYECKOH U He TPeOyeT yuacTHsl yeloBeKa
B obciyxuBanud. llomydeHHBIE PaaMOroIOrpamMMsl 3a-
MUCHIBAJICh HA BUJIEOMArHUTO(GOH ¥ IepelaBainch
Ha Ha3eMHBII MyHKT M0 paguoKaHaly, I1e TPOU3BOIII-
csl cuHTe3 M300pakeHus. Paspemiaromias criocoOHOCT
cuctembl PCA — 25 — 30 m.

UcneiTanus MoaepHusnpoBaHHoW cucteMsl PCA
«Meu-K» mutaHupoBanuch Ha OpOWTANBHON CTaHIIMU
«Anmas-T», omHako e€ 3amyck He cocTosuics. JleTHbie
ucneiTanus PCA «Meu-K» ymanocs mposectn Ha KA
«Kocmoc-1870y» b B 1987 — 1989 . [2].

Bo Bpemst skcruryaranuy JaHHOM CHCTEMBI OBLIH
OLICHEHBI TOTEHIMAIbHBIE BO3MOXKHOCTH cucTeM PCA,
a Takke OBUI HaKOIUIEH JKCIIEPUMEHTAIBHBIA OIIBIT,
OoTpabOTaHBl METOABI PpEIICHHUS 3a1a4 HaOFOICHUSI
3a pa3lMBaMy HETH U MOHUTOPHUHIA JIEOBOTO TOKPO-
Ba U METOJIOB 00paOOTKH PamroIOKAITMOHHBIX M300pa-
KCHUH. Amnmapat obecreurBal mojiy4yeHne paanoaoKa-
LIMOHHBIX CHUMKOB C pa3pemieHueM 30 M.

Cucrema «Meu-K» ObITa MOIEpHH3MPOBAHA M HA3BaHA
«Meu-KV¥». Ee 3amyck npousortien 31 mapta 1991 . [3].

PCA «Meu-KY» KA «Kocmoc-1870» sBistiercst
MepBeIM OTeuecTBeHHBIM PCA KocMmmdeckoro 6a3mpo-
BaHMs C UU(POBBIM CHHTE3UPOBAHUEM alepTyphl aH-
TEHHBI, TaK KaKk Ha BBIXO/I€ aHTEHHBI ObLIIa pealn30BaHa
nugpoBast 00paboTka curHana. J[us peanuzanuu 1ud-
poBoii 00pabOTKK MOMYYECHHBIX JaHHBIX ObUT pa3pabo-
TaH MHOTOIPOIIECCOPHBINA BBEIYUCITUTEIBHBIA KOMILIEKC
«[1C-2000». Tak, OblIa TOCTUTHYTa pa3peliaroiias Cro-
coOHOCTh paguoronorpamMm — 10 — 15 m.

VYcranonennas Ha KA «Anmaz-1B» PCA «Meu-KM»
BKJIIOYaa JIB€ BOJHOBOJHBIC aHTCHHBIC PEILIETKH Pa3-
MepoM 1,5 x 15 meTpoB, hopMmupyromnie aBa OTAENTb-
HBIX JIy4a, ¥ UMeJIa XapaKTepucTuku [4]:

— pabouas yactora — 3 [T

— pa3permaromiasi CrrocooHOCTh — 15 Mm;

— MOJISIPU3aLMOHHAsT KOHQUTYpalusl — JHHEHHAas
TOPU30HTAJIHHAS,

— MomrHocTh u3nyderns — 190 Bt (ummynbcHas),
80 BT (cpenusis);

— IJTEIIBHOCTB 30HIUPYROIIMX MMITyIIbcoB — 0,07 11 0,1 mc;

— YacToTa MOBTOPEHUS UMITYJIbCOB — 3 KI'II;

— mpuHa gy4a PCA Ha mectHOCTH — 30 KM;

— HIMPHHA MOJIOCHI 3axBaTa — 350 kM.

Kpome Toro, nHa KA «Anmas-1B» Obuia pasmeriiena
pesepBHas PCA, anamormvHasi HCIOIL30BABIICHCS
Ha mpenniecTByromeM cryTHuke «Kocmoc-1870». 3a-
mmyck KA He cocTosiics u3-3a MOJIMTHYECKUX U SKOHOMUYe-
CKHX TPyIHOCTeH, BO3HUKIIMX B KoHIIEe 1980 — 90-x rT.

Hapa6oTrku, monydeHHble TPU TPOEKTHPOBAHUU
cuctem PCA cepun «Meu», HCTIONB30BATUCH B Tallb-
HelmeM mpu paboTe Hal co3nanueM cucteMsl PCA
KA cepun «Koumop».

B 1abn. 1 npusenens! ceenennst 06 PCA cepun «Mew.

Tabnuua 1
CBegeHus 0 paguonokaTope ¢ CAHTe3UpoBaHHOM

aneptypo#u cepumn «Meu»
. Paaunosiokarop
Kog:«x:egguu € CUHTE3UPOBAHHOM ;;;agc;
p aneprypoii y
OpburanbHas
CTAHIIS «AJIMA3» «Meu-A» He cocrosuics
OpOuranbpHast
cTaHmms «Amas-Ty «Meu-K» He cocrosncs
Kocmoc-1870 «Meu-Ky» 1987 .
Anmasz-1 «Meu-KV¥Y» Mapt 1991 r.
Anmas-1B «Mea-KM, He cocrosics
«Meu-K»
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Puc. 2. BHewuHui BMA kocMu4yeckoro annapata «KoHgop-3»
C pacKpbITOW aHTEHHOW paguonokaTopa
C CUHTE3UPOBaHHOMW anepTypoun

Cepusa cnytHukoB «KoHaop»

«Konnop» — cepus manbix crytaukos JI33. Paspa-
0oTkM manHOU cepum Bemuch B «HIIO mammHOCTpOE-
HUSD» U [IPeAHa3HAYaINCh AJIS1 BO3AYIIHO-KOCMHYECKUX
cw Poccuiickoii denepaliuu U MUHOCTPAHHBIX 3aKa34H-
KOB. CyIlIEeCTBYET JIB€ Pa3HOBUAHOCTH amnmapaToB: «KoH-
nop» u «Kormop-2». KA ¢ mmdpom «KoHmop» ucmomns-
3ytorcs Poccueit. [[ist 5kCIIOpTHBIX BApUAHTOB UCIIOJIb-
syercst mupp «Kongop-O». Ha puc. 2 npuBeneH BHeI-
Huit B KA cemeiictBa «Konnop».

Cucrema PCA, pasmeménnas Ha 6opty KA «Kon-
JI0p», CILy>KUT AJISl CO3/IaHHsI BBICOKOTOYHBIX HM300pa-
KEHHH, TPUMEHSIEMbIX B LENSIX CIEKEHHUS 32 COCTOS-
HHUEM CYIIH U BOJHBIX TOBEPXHOCTEH, IKOJIOTHIECKOTO
Ha/J30pa M PalMOHAIBHOIO paclpeneseHus] MPUPO.-
HBIX OorarcTB. /laHHAs KOCMHYECKasl CUCTEMA, IOCTPO-
€HHas Ha IIaTGopMe MajbIX CIIyTHUKOB, IPEIOCTAaB-
JISIeT MUPOKHE BO3MOXKHOCTH: COCTaBJIeHUE Teorpadu-
YecKUX KapT, UCCJIENOBaHME W YIIpaBJIEHUE IMPHUPOJI-
HBIMH PECypPCaMu, NMPOBEICHUE HAYYHBIX H3BICKAHUN
B MOPCKHX 30HAaX, OIIEHKA KOJOTUYECKOW O0OCTaHOB-
KH, TIPEJOCTaBIEHUE ONEpaTUBHON MH(OpPMAIU B KpH-
3HCHBIX CUTYyallUAX.

Xapaxtepuctuku PCA KA «Konmop» mpuBeaeHst
B Tabx. 2 [5].

Tabnuua 2
XapaKTepuCcTUKM paguoriokatopa ¢ CUHTE3UPOBaHHOMN
anepTypou KocMuyeckoro annaparta «KoHgop»

XapakTepucTHKa 3HaueHHne

YacTOTHBIN Juana3oH X,C,S, L*

IuprHa nosocsl 0030pa, KM 2 x 500**
[[TuprHa MoJIOCH 3aXBaTa, KM >10
Pazpemenue, m >1,0

*  — onuH 10 TpeOOBaHUIO 3aKA3UNKA,;

xR _ CIIpaBa 1 CJI€Ba OT TPACChI IOJICTA.

Amntennas cucrema PCA KA «Koumop» mosBossier
OTKJIOHATH OCch BU3UpoBaHus PCA Ha yron mo +55°
OT HaJMpa IMyTEM MEXaHWYECKOI'0 M3MEHEHHUS TMOJIOXKe-
HUSI aHTeHHBI W 3JIEKTPOHHOTO CKaHWpOBaHWS. Pamwo-
TEXHUYECKas] COCTABILIONIASl CHCTEMBI IIpEICTaBIieHa
n€rkoit THOpUIHON 3epKanbHOM anTeHHOH (['3A) ¢ nna-
MeTpoM pediiekTopa 6 MeTpoB ¥ 3h(HEKTUBHOH TIIOIIA-
Ipto 28 KBaapaTHBIX METpoB. EE KIIOUeBbIM 31€MeHTOM
SIBJISICTCS] TIOBOPOTHBIA MHOTOPYTIOPHBIA JIMHEWHBIH 00-
JIy4aTesb, BBIIOIHAIOMMI poib aHTEHHON peléTku. Bes
aHTeHHAas] CHUCTEMa YCTAaHOBJICHA Ha TepeqHed dYacTh
YHADUIMPOBAHHONH KOCMHUYECKOH TaTdopMbl TOCpe/I-
CTBOM YETHIPEX OTMIOPHBIX TOUEK KperuieHus [6, 7].

C menpio pemieHus] IMPOKOTO CIIEKTpa TMOJB30Ba-
TeNnbCKuX 3amad B PCA peanu3oBaHbl ClEAYIONINE pe-
KHUMBI PabOTHI:

1. leranbHbIi IPOKEKTOPHBIH.

2. JletanmbHBI HETIPEPHIBHBIN.

3. O030pHBIH.

B KA cemelictBa «KoHgop» ynpapieHUE MOIOKE-
HHUEM TI0JIOCHI ChbEMKH W XapaKTEPUCTHK CHUTHAJIA OCY-
miecTBisiercsl NUQpoBbIM criocobom. Takxke crucrema
ONTUMATBEHBIM 00pa3oM peryaupyeT NoTpedIeHHe dJIeK-
TPOSHEPTUM B 3aBUCUMOCTH OT TI0CJEOBATENbHOCTH
onepauuii cb€MKU. MHOropynopHasi JUHEHHAsE aHTEH-
Has pelieTKa, PacIioioKeHHas: TOPU30HTAIBHO, 00ec-
reYrBaeT padoTy ¢ TOPU3OHTAIBHON TOJIsApHU3aIuei
(mpu mepenmave u MpUEMeE CUTHAIIOB), JIOMYCKas dJeK-
TPOHHYIO PETYJIUPOBKY TOJIOKEHHA JIyda B Ipeneiax
+2° 1o azuMyTy I paboThl B JACTAITLHOM MPOXKEKTOP-
HOM pexkuMe. Korna aHTeHHas pemieTka moBopaduBa-
€TCsl BEPTUKAIBLHO, MPOUCXOJNT W3MEHEHHe paboueit
TOJIIPU3AIMH C TOPU3OHTAIFHOW HAa BEPTHKAIBHYIO
(mpu mepenmave u NpUEME), TOSBISIETCS BO3MOXKHOCTD
JOTIOTHHUTEIBLHOTO AJIEKTPOHHOTO PETyJINPOBaHUS
[0 YTy MecTa JJisl ONEepPaTHBHOTO MepeopUeHTHPOBA-
HUS TIOJIOCHI ChEMKH, a TaKXke JIIs padOoThl B 0030pHOM
pexume [8].

B 2010-x rr. cTosia 3a7a4a co3aaHnusg KOCMHYECKOM
rpynnupoBkd KA paanosoKalMoOHHOTO ONEPaTUBHOTO
BCETOTOJJHOTO KPYIJIOCYTOUYHOTO HaOJIOACHHUA 3eMin
Ha Oase KA tura «KoHIop» ¢ pairosiokaTtopoM S-uana3oHa
(«Koumop-®KAY). IIpn pazpadotke KA «Kormop-OKA»
WCIIONT30BAJICS OMBIT, HAKOIUICHHBIA TPU TPOSKTHPO-
Bauun KA cepun «Kommop» [9].

Koncrpykuus cnyrauka «Konmop-®KA» B pabo-
YeM COCTOSIHMU HanoMuHaeT KOHCTpykiuio KA «Kon-
nop». B cucreme PCA ucnonesyercs ' 3A nuamerpom
iecTh METPOB, paboTaromias B S-1uarna3oHe Ha 49acTo-
tax 3,1 — 3,3 I'T. Ilpu aTom ee macca coCTaBIseT
Bcero 60 kr. DnementHas 6a3za KA moutu Ha 100%
cnenana B Poccun [10].
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Psan taktuueckux nmapamerpoB KA «Konmop-®KA»
nydie, yeM y ero npototuna — KA «Konnop». Bo Bce
peXHUMBI  PabOTHl BKIIOYEHBI HHTEpdepoMeTpuyecKas
u muddepeHnaibaas HHTephepoMeTprdecKas CheMKH,
YTO ITO3BOJIMJIO PACILIMPUTD IITATHBIE PEXKUMBI PAOOTHI.

B Tabn. 3 mpencraBnena nHbOpMAIH O 3aIMyCcKax
KA cepuit «Konnop» u «Kongop-OKA».

PaguonokaTopbl C CUHTe3UPOBaAHHOM
anepTypon aHTeHHbl «CeBepAHUH-M»

KA «Meteop-M» Ne 1 (puc. 3) nmeer B CBOEM COCTaBe
cucremy PCA «Cesepstaua-M». [lannas PCA pazpabora-
Ha B AO «HMU TID». 3amyck KA «Mereop-M» ¢ cucre-
moii PCA Ha OKOJIOKPYTOBYIO COJTHEYHO-CHHXPOHHYIO
opouty ocymiectiicH B 2009 T. U CIY»KUT JUII MOHHTO-
pUHTa JIEA0BOH 0OCTAHOBKHU M CHET'OBOTO ITOKPOBA.

Onextponutanre KA ocymiecTBisieTcst OT COJHEY-
HBIX Oarapeill. Cpok akTHBHOTO cylecTBoBaHus KA co-
CTaBIISET S JIET.

PagnonokanronHas cb€MKa MOKET POU3BOAUTHCS
B JIByX PEeXUMax: ¢ HU3KHM JHUOO CPEIHHM YPOBHEM
ACTAIM3allui, OPHUCHTUPOBAHHBIM Ha MCIIOJIb30BAHHC
BEPTUKAJIBHOM NOJIIPU3ALMHU IIpU IIepefade u npueme
curHanioB. B coctaBe PCA «CeBepsiHun-M» 3aneicTBo-
BaHA BOJIHOBOAHO-LIENEBAas aHTCHHa X-IHama3oHa pas-
Mepom 13,4 x 0,25 metpa, paboTaromias UCKIIOUUTEIIb-
HO C BEPTHUKAJIbHO-TIOJIIPU30BaHHBIMHA BOJITHAMMU.

Br10op nanHO# TexHOMOTHH 00YCIOBIEH HATMUYUEM
paHee pa3pabOTaHHOTO HAYYHOI'O 3a/€ja, MOJy4YeHHO-
ro MpH CO3JaHUM aHAJIOTMYHOrO YCTpoicTBa «Med-
KM», HN3HAYaJIbHO NMPEAHA3HAYCHHOTO IJId YCTaHOBKHU
Ha KA «Anmas-1B» [11].

B Ta611. 4 npuenena uadopmanms o 3amyckax KA
¢ PCA «Ceepaaua-Mp.

Papapbl ¢ cMHTE3MPOBaHHOW anepTypon aHTEHHbI
Ha 6opTy MexxayHapoaHOM KOCMUYECKOM CTaHLmn

Ha mpoTtspxennn mocineanux 15 et mmpoko o0cykaa-
ercsd KOHIEMIHs pa3paboTKH KOCMHYECKOTO pajapa
P-mmanazona. Cpeau HamOoree 3HAUMMBIX U TIEPEIOBBIX
MIPOEKTOB, WCMOB3YIOUIUX pajapbl TaHHOW MOJIOCHI Ya-
CcTOT, BBIAENsIETCs Tporpamma «brnomaccay (Biomass),
nojiiep>kaHHasi EBponeickuM KOCMHYECKHM areHTCTBOM
1 3amytieHHas B anpese 2025 r. Ota cucteMa mpeaHasHa-
YeHa U1 HaOJIOICHHS 3a JIECHBIMHU TeppuToprsiMi. B Poc-
cuiickori Deneparu Takxke BeaeTcs paboTa Haj co3na-
HHEM aHAIOIMYHOTO YCTpoiicTsa [12], mpemycMaTpHrBarolie-
ro pa3Menienre paaapa P-nuanazona Ha 6opty Mexmy-
HapoaHou KocMuaeckor craniu (MKC) [13].

Ha poccuiickom cermente MKC mpoBezeH akcnepu-
MeHT ¢ ucrons3oBanneM PCA mon mmdpom «Hamop-
muau PCA», onucansblil B ctathe [14]. Dxcnepument
nox mudpom «MKC PCA (P)» ormenen B 2022 roxy.

Puc. 3. Pagnonokatop ¢ CMHTe3MPOBaAHHOW anepTypon
Ha KocMunyeckom annaparte «MeTteop-M» Ne 1

Tabnuuya 3
3anycku KocMUYeCcKux annapaToB
cepun «Kongop» un «kKoHgop-®KA»

Kocmunueckuii annapar Jara 3anmycka
«Konmop» Ne 1 27 urons 2013 r.
«Konnop-O®KA» Ne 1 27 masg 2023 1.

«Konrgop-@KA» Ne 2 30 HOsOps1 2024 1.
) . 3anyck mIaHupyeTcs
«Konrmop-©KA» Ne 3 a 2026 1
Tabnuya 4

3anycxu KOCMUYECKUX annapaTtoB C paauoIoOKaTopom
C CMHTe3MpoBaHHOM aneptypon «CeBepsiHMH-M»
KocMunueckuii annapat Jara 3anmycka
«Meteop-M» Ne 1 17 cents0ps 2009 1.
«Meteop-M» Ne 2 8 mrons 2014 r.

«Hamop-muan PCA» BBITIONHSET 3KCIIEPUMEHTAb-
HYIO OTpa0OTKY B YCJOBHSIX KOCMHYECKOTO IPOCTPaH-
crBa pabotsl MasnorabaputHoro PCA B C-pnama3zoHe
Ha OCHOBE MHKPOIIOJIOCKOBOW aKTUBHOH (ha3upOBaHHOM
anrenHor perretkn (ADAP) B mHTEpecax pelneHus 3a-
Ja4d TPUPOJIOTIONb30BAHUS, 3KOJOTMYECKOr0 KOHTPOJIS
1 MOHUTOPUHIa Ype3BbIYalHbIX cuTyanmi. Pamap nocra-
B Ha 60pt MKC B peBpaie 2023 r.

25 okts60pst 2023 1. mocie MOHTa)ka HAY4HOH armma-
parypel ObUTO 3a(pMKCHPOBAHO HEMOJHOE PACKPBHITHE
naneneit «Hanop-muan PCA», xotopoe Obu10 ycTpane-
HO 25 ampenst 2024 r.

Ha BHemHell NOBEpXHOCTH POCCHUHCKOrO MOIYJIS
«Hayka» pacnonaraercsi OTE€UYEeCTBEHHBIA KOMIIAKTHBIN
PCA Ha ocnoBe MukpomnonockoBbix ADAP C-nuanazoHa.
370 MepBBI PaAMOIOKATOP TAaKOro THIA IS KOCMHYE-
ckoii ciepsl Poccnn. XapakTeprCTHKK CUCTEMBI HE YCTY-
MAlOT CYIIECTBYIOMIMM 3apyO€KHBIM aHAJIOTaM, TaKHM
kak «Pamapcar» (Radarsat) [15].

Coo0maercsi, 4T0 aHTEHHa OCHaIeHa MU(POBBIM
(hopMupoBaHKEeM AuarpamMMsbl HarpasieHHocTH. Ha puc. 4
npuBesieH poekT yctaHoBk ADAP na MKC.
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Puc. 4. MpoeKT ycTaHOBKM aKTUBHOM (ha3npoBaHHOM
aHTeHHoWn pewweTkn Ha MexayHapoaHowm
KOCMWYECKOW CTaHLUUN

Puc. 5. 3ckn3 npeanaraeMon aHTEHHOM peLLeTKU
paauonokaTopa C CUHTE3MPOBaHHOMW anepTypoun
P-gnanasoHa ansa MexayHapoaHOW KOCMUYECKOW CTaHLMN

Puc. 6. AHTeHHa paguornokaTtopa ¢ CUHTE3UPOBaHHOMN
aneptypou «Kacatka-P»

«MKC PCA (P)» — 310 oTpadotka metonos /133 B P-
Jarna3oHe TPH TOMOIIM HOJSPUMETPUIECKON paarono-
KaI[MOHHOW CTaHIIMK OOKOBOIO 0030pa ¢ CHHTE3UpPOBaH-
HOH amepTypod B AWana3oHe JIMHHBIX JEHUMETPOBBIX
BOJIH (ytHa BosHBI okosto 70 cm). Llens skcniepumenTa
3aKJIIOYaeTCsl B HM3Yy4YEHHH NOTEHIMajla NMPUMEHEHUS
JTAHHBIX W3MEPEHHH O00paTHOTO pacCesHUs] CHUTHAJIOB
OT OTAEIBHBIX U pacnpeleNéHHbIX OOBEKTOB Ha 3€M-
HOM NOBEPXHOCTH B P-nuama3oHe 4acTtoT. B pamkax
uccienoBaHus OymyT pa3paboTaHbl METOIbI TeMaTH-
YEeCKOT0 aHann3a MHPOPMALUH, MOTYYEHHONH C MOMO-

LIbI0 pafapoB JAHHOTO JMAaNa3oHa, MpeJHa3HauYCHHBIC
JUIL OLICHKM XapaKTE€PUCTHK MOPCKHUX IMOBEPXHOCTEH
(HammpuMmep, BBICOTHI BOJIH, CIIOMCTOM CTPYKTYPbI BOIBI
U YpOBHS CONEHOCTH) M HA3€MHBIX MOKPBITHH (TaKuX
KaK OTPaXCHUE CHTHajla OT XBOWHBIX, JIMCTBEHHBIX
1 CMEUIAHHBIX JIECOB, OIPEAEICHUE BO3MOKHOCTH H3-
MepEeHUsl JIECHO OHOMACCHI).

Ha mexnyHapoaHbix KOH(EpEeHIHAX M0 Paguoiio-
kammu U JI33 obcyxmancs Bompoc o pazpabotke PCA
KocMmUeckoro 0asupoBanus B P-muamazone. OCHOB-
Hble TPYAHOCTHU INpPHU co3JaHUM KocMuueckoil PCA
P-nuana3oHa 3aKkmroyaroTcs B y4eTe BO3JIEHCTBHSA MOHO-
chepHBIX SIBIEHHH U CJIOKHOCTH TPOSKTHPOBAHWSI aHTCHH.
UccnenoBanus 3apyOeXHBIX YYEHBIX HOATBEPXKIOAIOT
HEOOXOIUMOCTh 3HAYUTEJIBHBIX Pa3MEpPOB aHTECHHBI
nopsinka 30 x 3 Merpa IUIsl MOJHOICHHOTO (DYHKIHO-
nupoBanus Takoii PCA [16]. Ocku3 mpemaraemoil aH-
TEHHBI [IPUBEJICH Ha PUC. 5.

XapakreprucTrky nperiaraemoi B [16] PCA P-mparnazona
Ha MKC:

—NIMpUHA JWarpaMMbl HampaBlIeHHOCTH B BEpTHU-
KaJIbHOM IUIOCKOCTH Ha ypoBHE —3 b cOCTaBIseT BIOIb
JIMHUY TI0JIETa LIEHTPaIbHBINA Yol BU3upoBaHus 12°;

—Tiosioca 0030pa ¢ Beicotsl (H =450 km) coctassier 70 kM

— pazperaromas CrocoOHOCTh 10 HAKIOHHOH Ianb-
HOCTH Ha MoBepxHOCTH — 120 M;

—YaCTOTA MIOBTOPEHMS 30HIMPYIONIX MMITYIIECoB — 4 KI 11,

— UCTIONB3YETCsl CUTHAJI € JIMHEMHOW YaCTOTHOM MOJyJIst-
IWeH ¢ ITIMTEIILHOCTEIO 30 MKC;

— nKoBast MomHOCTE — 40 BT (cpeansist MomHOCTH
n3nyyeHus — 5 Br);

— YyBCTBUTEIBHOCTh Pajiapa B BHJE YACIBHOW 3(¢-
(heKTUBHOH TUIOIIAIN pacceuBaHms cocTaBisieT — 22 ab.

[IpoBenenue sKcriepuMEHTa BBIBEJECHO M3 IPOrpaM-
MBI HccnenoBannii Ha 6opty MKC. OgHo#t u3 npuduH
Ha3bIBaJI — OTCYTCTBUE HAAEKHBIX METOJAUK MO KOM-
NeHcallui BIHSHUS HOHOc(hepbl 3eMiIM Ha KadecTBO
PaInONIOKAIMOHHBIX N300paKeHUH.

PaguonokaTopbl C CUHTE3UPOBAHHOMN
anepTtypon aHTeHHbl «KacaTka-P»

B Poccuu ¢ 2009 roma BemyTcst paboOTHI TIO CO3TAHHIO
cucteMbl PCA kocMudeckoro 6aszupoBanusi ¢ 1uypoBoi
ADAP «Kacartka-Py [17].

Antennas cucrema PCA «Kacatka-P» Bkimouaet
18 akTUBHBIX MOAYJIEH, KaXKIbId 13 KOTOPHIX CIIOCOOCH
paboTaTh HE3aBUCUMO JAPYT OT Apyra. JlaHHas KOH-
CTPYKIHMS OCHAI[CHA TEXHOJOTHeH 1udpoBoro GopMu-
pOBaHUS JTy4a, YTO 00ECIeUNBAET CO3IaHUE BBICOKO/IE-
TaTM3UPOBAHHBIX H300pAKEHUM C YBEIUYEHHBIM pa3-
pemienueM [18]. ADAP X-nmamazona cucrembl PCA
«Kacarka-Py» npencrasnena Ha puc. 6.

25



ciizx,  Ne 210 (1) auBapb — ¢peBpanb 2026 BOTIMPOCbI 3JIEKTPOMEXAHWVKWN. TPYObl BHNAOM

Tabnuya 5
XapakTepucTuKM paguornokaropa

Xapakrepuctuku PCA «Kacatka-P» mpencraBieHbI
B TabI. 5.

Pannonokannonneni komruieke «Kacatka-P» mpen- C cuHTe3npoBaHHou anepTypou «Kacarka-P»
Ha3HAYeH JUI MHOTOPEXXUMHOrO J[33 B pexxuMax IoJis- MNapamerp 3nauenene
PHMETPHHECKOit 1 HHTep(hepOMeTpHUecKoii chemki [19], | HANA3OH HACTOT/UTMHA BOMHEL, CM X/3 om

ITonoca 3axBarta, KM 15-700
. [IpOCTPaHCTBEHHOE pa3pelleHue, M 01 0,5
PaguonokaTtopbl C CUHTE3MPOBAHHOMW Paswiep aHTCHHb, M 116
anepTypou aHTEHHbl KOCMUYECKUX annapaToB T AHTOHHLL TTnpposas ADAP

cepumn «CmoTp»

[Ipoext «CmoTp-SP» mpeamonaraetr pazpaboTKy
IByXAuana3oHHoro kocmuieckoro PCA, pyHkunonn-
pyroliero B Auana3oHax S- u P-paanouactor. OcHOB-
Hoe HazHaueHue Takoro PCA 3akmiodyaercs B permo-
HJIBHOM MOHUTOPHMHIE 3E€MENBHBIX YYaCTKOB M OT-
CIC)KMBAHUM W3MEHEHUN Ha TEppUTOpHsX. BakHoi
0COOEHHOCTBIO HPOEKTA SIBISIETCS CIIOCOOHOCTH CHUT-
HaJIOB P-7nana3oHa MpOHUKATh CKBO3b TOBEPXHOCTH
JIECHBIX MAacCHBOB, oOecreduBas IOJIOBEPXHOCTHOE
30HINPOBAHHUE.

KoncTpyknus mnpegycmarpuBaeT HpUMEHEHHE
AD®AP ¢ KpynHBIM 3epKajoM-pedICKTOPOM pa3MepoM
okono 10 x 5 MeTpoB, OCHAIIEHHOTO KOMOWHHUPOBAaH-
HBIM JIBYXYAaCTOTHBIM H3JIy4YaroliuM yCTpOI‘/'ICTBOM.
UcnonszoBanne ADAP ¢ GombmmM 3epKalbHBIM OT-
paxxaTteneM o0Jier4aeT peaju3aluio MOJIIPpUMETpUYe-
CKOTO pexuMma, To3BOMAS 3(PPEeKTHBHO YIpPaBIsSITh
JarpaMMOM HaIlpaBJI€HHOCTU Ha MPUEM M Iepenady,

Puc. 7. Kocmnyeckuin annapat «CmoTtp-P»

3akno4eHune
Paseutne cuctem PCA, Hagatoe B CoBerckom Coro3e,
MPOJIOJDKACTCSI M B HAIIE BpeMsl. B mocieaHue ropl Temit
pazpabotok PCA BrIpoc. B cymecTByromux u paspada-
ThIBACMbIX CHUCTEMaX paCCMAaTpUBAIOTCA PA3IMIHBIC THUIILI

TIOBBIIIAs TAKUM 00Pa30M TOYHOCTh M3MEPEHHH U (-
(DEeKTUBHOCTP NIPOBEJICHHUSI MOHUTOPUHTA.

«Cmotp-P» — pa3pabarsiaemsbiii cirytHuk J133 ¢ PCA,
MO3BOIISIONIEH pelaTh IIMPOKHH CIEKTP IMPOU3BOI-
CTBEHHBIX W JKojormueckux 3amad. KA «Cmotp-P»
MIpUBEICH Ha puC. 7.

Tun antenas cuctembel PCA KA «Cwmotp-P» —
A®DAP, paboraroriias B X-auanazone (9300 — 9900 MTI ).
Peann3oBaHa BO3MOXKHOCTb MHTEP(PEPOMETPUUECKOM
PalMONIOKAMOHHOM ChEMKH C IPUBSI3KOM K IeoIpo-
CTpaHCTBEHHBIM KoopauHaTam [20].

antenH: I'3A, meneBoie ADAP, ADAP ¢ nedarHeIMU
n3nyyaresnsimu U apyrue [21]. B mepcrnektuBe OyayT
¢dopmupoBathes rpynmupoBki KA ¢ cucremamu PCA
C BO3BMOYKHOCTBIO OMCTATUYIECKOTO peXKnMa CheMKH [22].

CymecTByeT HECKOJBKO pa3padOTOK B OCHOBE KO-
TOPBIX IJIAHUPYETCS UCIOJIB30BaTh 1u(poBsie ADAP.
AHTEHHBI JAHHOT'O THUIIA MO3BOJISIOT YBEJIUYHUTh Pa3-
pearonyto cnocodHocTs cucreM PCA.

Pa3BuTHe CIyTHHKOBBIX TpyHnIHpPOBOK cucteMm [133
MIO3BOJIUT peliaTh 3a/1a4M B Pa3IMYHBIX OTPACIIX Jes-
TEJILHOCTH YeJIOBEKA: CEJIbCKOE XO35ICTBO, cliacaTellb-

B nepcniektBe TuIaHUPYeETCs: CO3/1aTh OPOUTATIHLHYIO

HBbIE OIlepallul, BOEHHAas pa3Bejika, pa3BejKa 3alexen
CIyTHHKOBYIO IpynmnupoBKy u3 mectu KA «Cmotp-Py.

MOJIE3HBIX UCKOIAEMBIX, KapTorpadus.
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